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旱田土壤主要生物指标评价技术规范
[bookmark: _Toc92462496][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了以土壤生物指标为主的旱田土壤健康评价的指标、方法、评价过程及土壤健康状况分析等技术内容。
本文件适用于以土壤生物为主开展旱田土壤健康评价的全过程。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc92462497][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc92462498]GB/Z 41358 土壤健康综合表征的生物测试方法。
GB/T 36197 土壤质量 土壤采样技术指南
T/LNIAQ 007 农田土壤线虫多样性监测技术规范
T/LNIAQ 012 花生连作土壤生物健康评价技术规范
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 探索性因子分析
是指通过分析多个土壤指标之间的潜在关系，对其降维获得能够解释土壤健康状况的维度和指标以确定土壤健康评价的结构。
3.2 累计正态分布函数
    是指通过均值和标准差计算得到的0 - 100范围内用于土壤健康评价的评分函数。0-20，21-40，41-60，61-80，81-100分数分别指示土壤健康的很低、低、中等、高和很高5个等级。
4  土壤样品采集
参照GB/T 36197中的方法，选择拟进行土壤健康评价的地块采集土壤样品。选择的地块可根据不同施肥和管理措施划分不同的采样区。采样之前，需要评估采样区的样品数量，样品数量需能够代表一个采样区的状态。采集的土壤样品装入自封袋，记录采样的时间、地点及样地编号。采集的样品应尽快储存于4°冰箱。
5  土壤健康评价方法
应用探索性因子分析结合累积正态分布函数的方法进行土壤健康评价。
6  土壤健康评价指标
6.1 土壤线虫多度
参照GB/Z 41358中的方法提取土壤线虫，参照T/LNIAQ 012中的方法对线虫进行计数和形态学鉴定并将土壤线虫进一步划分为食细菌线虫、食真菌线虫、捕食/杂食线虫、植食性线虫。根据土壤含水量将土壤线虫折算为100g干土的数量，计为线虫总多度、食细菌线虫多度、食真菌线虫多度、捕食/杂食线虫多度和植食性线虫多度。
6.2 土壤线虫生态指数
参照T/LNIAQ 007-2023 5.4中线虫指数的计算方法，计算土壤线虫的香农-威纳多样性、线虫基础指数、富集指数。
6.3 土壤有机碳
采用重铬酸钾氧化-分光光度法测定。‌
6.4 土壤pH
采用pH酸度计测定。‌
6.5 土壤容重
采用环刀法测定。 
7  土壤健康评价过程
土壤健康的评价主要分为3个步骤。首先，基于探索性因子分析确定土壤健康评价的维度。根据各维度中关键土壤指标所表征的实际生态学意义对不同维度进行命名，来表征土壤健康某一个维度的变化。其次，利用累积正态分布函数对土壤指标进行赋分，根据校准数据集的均值和标准差拟合每个代表性土壤健康指标的累积正态分布曲线，将土壤健康指标值带入对应累积正态分布曲线，获得该指标在0-100范围内的评分。最后，对所有代表性土壤指标进行评分后，根据探索性因子分析得到的各指标在潜在因子中的载荷进行加权，得到不同维度的土壤健康得分。
8  土壤健康状况分析
根据探索性因子分析和累积正态分布函数得到的评价对象在各维度及总体上的得分，对评价对象进行土壤健康状况分析。不同维度上的土壤指标反映了土壤健康不同层面的信息，包含了由土壤pH、土壤有机碳和反映食物网资源丰富程度的线虫富集指数表征的土壤基础养分状况维度；由线虫总多度及各营养类群多度组成的表征线虫数量的维度；由香农多样性组成的线虫多样性维度；以及以土壤容重指标和线虫基础指数为主的反映土壤干扰状况的维度。综合不同维度上的土壤健康分析结果与核心指标提出改善土壤健康状况的措施及建议。
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（资料性）
土壤健康分析表
土壤健康分析表见表A.1。
表A.1  土壤健康分析表

	维度命名
	土壤健康各维度核心指标
	土壤健康状况分析

	维度1 土壤养分
	土壤有机碳，土壤pH，线虫富集指数
	维度1反映了土壤的养分状况…

	维度2 线虫多度
	线虫总多度，食细菌线虫多度，食真菌线虫多度，植食性线虫多度
	维度2反映了土壤线虫的多度…

	维度3 线虫多样性
	线虫香农多样性，捕食杂食线虫多度
	维度3反映了土壤线虫的多样性…

	维度4 土壤干扰
	土壤容重，线虫基础指数
	维度4反映了土壤受到的干扰状况…

	总体土壤健康状况分析：

	提升土壤健康的建议及措施：
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