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辽西春玉米浅埋滴灌水肥一体化运行管护与操作规程
1范围

本文件规定了辽西春玉米浅埋滴灌水肥一体化过程中的系统组成、田间操作、运行管理与设备维护等生产要求。
本文件适用于辽宁省年降水量450mm以下的春玉米浅埋滴灌水肥高效生产。
2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5084    农田灌溉水质标准

NY/T 496   肥料合理使用准则通则

GB/T 50363 节水灌溉工程技术规范

GB/T 50485 微灌工程技术标准

DB21/T 2654 玉米水肥高效利用栽培技术规程

DB21/T 2954 玉米地表浅埋滴灌节水栽培技术规程

3术语及定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1浅埋滴灌技术 Shallow buried drip irrigation technology

将滴灌带掩埋到地表下3cm~5cm的一种节水灌溉技术。

3.2 水肥一体化 Fertigation technology

利用管道灌溉系统，将肥料溶解在水中，同时进行灌溉与施肥，适时、适量地满足农作物对水分和养分的需求，实现水肥同步管理和高效利用的节水农业技术。
4 系统组成

4.1 主要组成部分
浅埋滴灌水肥一体化系统由水源、首部控制枢纽、输配水管网、灌水器组成。
4.2 水源

水源可以是机井、泉水、水库、渠道、江河、湖泊、池塘中的一种，水质必须符合GB 5084 农田灌溉水质的要求。
4.3 首部控制枢纽

4.3.1 包括动力机、水泵、施肥器、过滤器和安全保护及量测控制设备。
4.3.2 动力机可选用电动机、柴油机等。
4.3.3 水泵型号根据滴灌系统的设计流量和系统总扬程确定。 当水源为河流和水库，且水质较差时，需建沉淀池，此时一般选用离心泵。水源为机井时，一般选用潜水泵。
4.3.4 过滤器可选用离心过滤器、砂石过滤器、筛网过滤器、叠片过滤器等，一般而言，水源为井水且水质较好时，选用离心+网式过滤器，水源为渠水时一般选用砂石 +网式过滤器。
4.3.5 施肥器可选用肥罐有自压式、文丘里注入式、压差式、开敞式和注射泵等，根据设计流量和灌溉面积的大小，肥料和化学药物的性质而定。

4.4 输配水管网

4.4.1 包括干管、支管、毛管及所需的连接管件和控制、调节设备。
4.4.2 干管分级根据系统灌溉面积确定。当灌溉面积≤10/666.7m-2，可采用一级干管；灌溉面积>10/666.7m-2，宜采用二个干管系统。
4.4.3 干、分干、支(含辅管)、毛管四级依次成正交，即干管与分干，分干与支管(含辅管)，支管(含辅管)与毛管相互垂直。
4.4.4 毛管铺设走向要与作物种植方向同向，一般呈“丰”字型和梳子型。

4.5 灌水器
可选用迷宫式和內镶式滴灌带。

5 系统操作

5.1毛管铺设
毛管铺设前，应对地块进行精细整地，保证土壤松碎、平整。毛管（灌水器）由播种施肥铺管一体机进行铺设，铺设方式为一管两行，位置为两行玉米中间，方向与播种行平行。

5.2 干、支管铺设
    干管平行于毛管铺设，支管应垂直于玉米种植行布置，平行布置两排，一排为进水管，一排为分水管，两条支管之间用阀门连接。
5.3 干、支管连接
    干、支管用对接或旁通连接时，首先在支管上用专用打孔器打孔，打孔时，打孔器不能倾斜，要打正孔，严禁打偏斜孔，以防出现旁通漏水；钻头入管深度不得超过1/2管径，然后将旁通压入支管。接好每一个小管件(三通、接头、套管等)。

5.4 水泵启动与停止
5.4.1 开启电源前，检查三相电源电压是否符合规定，各种仪表，保护设备及接线正确无误后方可开闸起动。 
5.4.2 电机启动后慢慢打开阀门调整到额定流量，观察电流、电压应在铭牌规定的范围，听其运动声有无异常及震动现象，若存有不正常现象应立即停机，找出原因处理后方可继续启动。

5.4.3 水泵停止后，第二次启动要隔5分钟，防止电机升温过快和管水锤发生。
5.5 试水
    按照GB/T 50485执行。分成轮灌组，逐一检查，直至所有轮灌组均无漏水。
5.6 灌溉
5.6.1 参照DB21/T 2954执行，并符合GB/T 50363的规定。结合当地气候条件，处于干旱时期，土壤相对湿度低于下限指标时，进行补充灌溉。灌溉下限指标按DB21/T 2654执行。

5.6.2 灌溉前应打开所有阀门后，根据主管道压力逐一关闭阀门，该轮灌组灌水结束后，先打开下一轮灌组阀门，待水量均匀后，关闭上一轮灌组阀门。
5.6.3 灌溉前需要对灌溉水进行过滤，先打开过滤器出水阀，然后打开过滤器排污管上的排气阀门排气，待空气排尽，有水柱喷出时，关闭排气阀。当过滤器运行一定时间后，手动关闭过滤器单体进出水口的手动蝶阀，进行手动冲过滤网。

5.7 施肥
5.7.1 施肥标准参照DB21/T 2654执行。结合浅埋滴灌施水溶性肥。施纯氮量9~12kg/666.7m2、施纯钾量5~7 kg/666.7m2。播种期施肥全量的40%，拔节期施30%，抽雄灌浆期各施15%。

5.7.2 施肥采取“清水—肥水—清水”的操作步骤。滴施肥（药）应在每个轮灌小区滴水至灌水小区灌水时间的1/3后滴施，并且轮灌小区滴水至灌水小区灌水时间的2/3时停止施肥（药），以便于轮灌组更换前有足够的时间冲冼管网，即耗用灌水小区1/3的灌水时间滴净水进行冲冼，以免肥料在管内残留沉积。罐体内肥料必须溶解充分，否则影响滴施效果堵塞罐体。
5.8 停机
在特殊和必要情况下，为防止因某种原因造成设备运行，这时转动自动/手动转换开关至于中间位置可进行停机，或者直接摁下电源控制柜上的关闭按钮停机。停机后，应及时清洗机体水污，保证整个系统设备清洁。

6 运行管理

6.1 系统运行管理
6.1.1 宜采用轮灌运行工作制度。当水泵杨程30m，流量15m3/h时，玉米浅埋滴灌轮灌组每组控制面积以6/666.7m-2为宜。

6.1.2 在玉米的拔节、抽雄和灌浆等需水高峰期时，水肥一体化系统运行必须严格按设计工况下轮灌运行的分组及所确定的各种运行参数运行，不能随意改变轮灌分组及改变运行参数。

6.1.3 系统运行时，必须严格控制压力表读数，应将系统控制在设计压力下运行，以保证系统能安全有效的运行。
6.2 管网运行管理

6.2.1 在每个灌溉季节开始前，将管网中的每个设备与部件重新安装连接，检查所有的地埋管、出地竖管、地面管、各级阀门、连接管件是否有缺损，及时更换或修理

6.2.2 每个灌溉季节工作前应对管网进行彻底冲洗，在运行过程中，要检查系统水质情况，视水质情况对系统进行冲洗。冲洗时，首先打开一定数量的轮灌组阀门（一般少于灌溉时正常轮灌组的阀门），开启水泵，依次打开干管、支管和毛管的末端，采用高压轮流冲洗每个轮灌组，将管道内的污物冲洗出去。

6.2.3 灌水时对管网进行巡视，检查管网运行情况，如有漏水要立即处理。

6.2.4 灌水时每次开启一个轮灌组，当一个轮灌组结束后，先开启下一个轮灌组，再关闭上一个轮灌组，严禁先关后开

6.2.5 每年灌溉季节结束后，应对地埋管进行全面检查，对损坏处进行维修，冲净泥沙，打开各级管道的末端及水泵取水口处的底阀，排净积水，以免冬季管道冻裂损坏。

6.2.6 将地面管材管件及易损、易盗设施回收清洗，晾干后存入库房妥善保管，以备下一个灌溉季节正常使用。球阀保存时，应使其处于开启状态，以便排除球体内的存水，以免冬季被冻裂。
6.3 首部枢纽运行管理
6.3.1 灌溉季节开始前，将首部设备重新安装连接，并检查水泵、动力设备、过滤装置、施肥罐及其相应部件的连接是否正确，对首部各设备进行清洗。

6.3.2 每各轮灌组工作前要先对过滤器进行清洗。

6.3.3 在运行过程中若过滤器进出口压力差超过3m， 要对过滤器进行反冲洗或清洗。

6.3.4 首部设备应严格按设计流量与压力进行操作，不得超压、超流量运行。

施肥罐中注入的固体颗粒不得超过施肥罐容积的2/3。

6.3.5 每次施肥完毕后，应对过滤器进行冲洗。

6.3.6 灌溉季节结束时，对首部设备进行全面清洗、检查和保养，有问题的要进行维修，若金属涂层有损坏或生锈的，应除锈后重新刷漆或喷漆。将压力表、排气阀等小件易拆卸丢失的部件，拆下后妥善保管，以备下一个灌溉季节使用。

7 系统维护
7.1 灌水器堵塞
7.1.1 灌水器滴头堵塞采取预防为主，诊断和疏通为辅的解决方法。

7.1.2 在田间支管的管首处安装二级过滤器，防止管道破裂或一级过滤失效后引起堵塞；在支管的管首安装进、排气阀，当系统突然发生停机时，防止杂志吸入毛管引起堵塞。

7.1.3 安装流量检测仪表，密切观测系统的流量变化。当流量异常时，应立即停止系统，诊断堵塞因素，进行堵塞处理。

7.1.4 在管道和毛管安装完成后，应立即将整个水肥一体化系统彻底冲洗干净，防止留存杂质；每次灌水施肥结束后，应彻底清洗肥料罐，避免肥料不溶物残留，以防下次施肥时，随水进入毛管，堵塞滴头。
7.2 设备维护

7.2.1 应定期维护水泵、过滤器等配套设备。每半年清洗一次，避免泥沙堆积，泥沙随水带出，导致水泵、过滤器堵塞，出水量减小，严重则导致水泵损坏。全生育期灌水结束后，彻底清晰相关配套设备，将水泵取出后晾干，刷防锈油；肥料罐清洗干净后，开盖自然风干，防止生锈。。

7.2.2 蚁害破坏：主要发生在壁厚0.4mm以下的滴灌带，采用氯化烃杀虫剂进行灌施控制。
7.2.3 动物破坏：主要是田鼠、松鼠类动物，咬噬地面或地下的管带。采用通过系统注入驱虫剂的方式驱离动物，如无色或浅绿色的氨水等。

7.3 其他注意事项
7.3.1 滴灌带搬运时不行抛摔、滚动，严禁野蛮装卸，避免造成磨损和硬物梗伤滴灌带。

7.3.2 过滤器安装要注意水的流向，不要装反。

7.3.3 安装三通、阀门等管件，要用生料带或塑料薄膜缠绕，确保安装后不漏水。

7.3.4 灌水时对管网进行巡视检查，检查运行情况，有没有漏水情况。对于玉米，要在前期苗矮的时候，进行检查。

7.3.5 严格按照灌溉施肥的制度进行操作。

7.3.6 轮灌时，当一个轮灌小区结束后，要先开启下一个轮灌组，再关闭当前轮灌组，先开后关，严禁先关后开。
7.3.7 施肥罐中注入的水肥混合物不能超过施肥罐容积的2/3。

8 田间栽培管理

参照DB21/T 2654和DB21/T 2954执行。
_________________________________
